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满分１２０分．考试时长１２０分钟．
一、选择题：本题共１０小题，每小题３分，共３０分．每小题只有一个选项符合题目要求．
１．如图，数轴上表示－２的点是 （　 　 ）

Ａ． Ｍ Ｂ． Ｎ Ｃ． Ｐ Ｄ． Ｑ

２．下列图形中，既是轴对称图形又是中心对称图形的是 （　 　 ）

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

３．我国“深蓝２号”大型智能深海养殖网箱的主体是一个正六棱柱，其示意图的主视图是 （　 　 ）

　

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

４．好客山东以其宽厚仁德的人文情怀、风景秀丽的河海山川吸引了来自世界各地的朋友，据统计，山东省
２０２４年全年接待游客超９亿人次．数据“９亿”用科学记数法表示为 （　 　 ）
Ａ． ９×１０７　 　 　 Ｂ． ０． ９×１０８　 　 Ｃ． ９×１０８　 　 Ｄ． ０． ９×１０９

５．已知ａ≠０，则下列运算正确的是 （　 　 ）
Ａ． －２ａ＋３ａ＝ ５ａ Ｂ．（－２ａ３）２ ＝ ４ａ６ 　 　 Ｃ． ａ２－ａ＝ａ Ｄ． ａ６÷ａ２ ＝ａ３

６．某班学生到山东省博物馆参加研学活动．博物馆为同学们准备了以镇馆之宝“亚钺”“蛋壳黑陶杯”
“颂簋”为主题的三款文创产品，每位同学可从中随机抽取一个作为纪念品．若抽到每一款的可能性相
等，则甲、乙两位同学同时抽到“亚钺”的概率是 （　 　 ）
Ａ．
１
９

Ｂ．
１
６

Ｃ．
１
３

Ｄ．
２
３

７．明代数学家吴敬的《九章算法比类大全》中有一个“哪吒夜叉”问题，大意是有３个头６只手的哪吒若干，
有１个头８只手的夜叉若干，两方交战，共有３６个头，１０８只手．问哪吒、夜叉各有多少？设哪吒有ｘ个，
夜叉有ｙ个，则根据条件所列方程组为 （　 　 ）

Ａ．
ｘ＋３ｙ＝ ３６，
８ｘ＋６ｙ＝ １０８{ Ｂ．

ｘ＋３ｙ＝ ３６，
６ｘ＋８ｙ＝ １０８{ Ｃ．

３ｘ＋ｙ＝ ３６，
８ｘ＋６ｙ＝ １０８{ Ｄ．

３ｘ＋ｙ＝ ３６，
６ｘ＋８ｙ＝ １０８{

８．在中国古代文化中，玉璧寓意宇宙的广阔与秩序，也经常被视为君子修身齐家的象征．下图是某玉璧的平面示
意图，由一个正方形的内切圆和外接圆组成．已知内切圆的半径是２，则图中阴影部分的面积是 （　 　 ）
Ａ． π　 　 Ｂ． ２π　 　 Ｃ． ３π Ｄ． ４π

（第 ８题图） 　 　 　 （第 ９题图）

９．如图，在平面直角坐标系中，Ａ，Ｃ两点在坐标轴上，四边形ＯＡＢＣ是面积为４的正方形．若函数ｙ ＝ ｋ
ｘ
（ｘ＞０）的

图象经过点Ｂ，则满足ｙ≥２的ｘ的取值范围为 （　 　 ）
Ａ． ０＜ｘ≤２　 　 Ｂ． ｘ≥２　 　 Ｃ． ０＜ｘ≤４ Ｄ． ｘ≥４

１０．在水分、养料等条件一定的情况下，某植物的生长速度ｙ（厘米／天）和光照强度ｘ（勒克斯）之间存在一定关
系．在低光照强度范围（２００≤ｘ＜１ ０００）内，ｙ与ｘ近似成一次函数关系；在中高光照强度范围（ｘ≥１ ０００）内，ｙ
与ｘ近似成二次函数关系．其部分图象如图所示．根据图象，下列结论正确的是 （　 　 ）

Ａ．当ｘ≥１ ０００时，ｙ随ｘ的增大而减小 Ｂ．当ｘ＝ ２ ０００时，ｙ有最大值
Ｃ．当ｙ≥０． ６时，ｘ≥１ ０００ Ｄ．当ｙ＝ ０． ４时，ｘ＝ ６００

二、填空题：本题共５小题，每小题３分，共１５分．
１１．写出使分式１

２ｘ－３
有意义的ｘ的一个值 ．

１２．在平面直角坐标系中，将点Ｐ（３，４）向下平移２个单位长度，得到的对应点Ｐ′的坐标是 ．
１３．若关于ｘ的一元二次方程ｘ２＋４ｘ－ｍ＝ ０有两个不相等的实数根，则实数ｍ的取值范围是 ．

１４．取直线ｙ＝－ｘ上一点Ａ１（ｘ１，ｙ１），①过点Ａ１作ｘ轴的垂线，交ｙ＝ １ｘ于点Ａ２（ｘ２，ｙ２）；②过点Ａ２作ｙ轴的垂线，
交ｙ＝－ｘ于点Ａ３（ｘ３，ｙ３）；如此循环进行下去．按照上面的操作，若点Ａ１的坐标为（１，－１），则点Ａ２ ０２５的坐标是

．

（第 １４题图） 　 　 　 　 　 （第 １５题图）

１５．如图，在Ｒｔ△ＡＢＣ中，∠ＡＢＣ＝ ９０°，ＡＢ＝ ６，ＢＣ＝ ８．点Ｐ为边ＡＣ上异于Ａ的一点，以ＰＡ，ＰＢ为邻边作ＰＡＱＢ，
则线段ＰＱ的最小值是 ．

三、解答题：本题共８小题，共７５分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．
１６．（８分）
（１）计算：－ １

３
×槡９ ＋π０；

（２）先化简，再求值：（ｘ２－１） １
ｘ＋１
＋１( )，其中ｘ＝ ２．

１７．（８分）
在Ｒｔ△ＡＢＣ中，∠ＡＢＣ＝ ９０°，∠ＡＣＢ＝ ３０°，∠ＢＡＣ的平分线ＡＤ交ＢＣ于点Ｄ．如图（１）．
（１）求∠ＡＤＣ的度数；
（２）已知ＡＢ＝ ３，分别以Ｃ，Ｄ为圆心，以大于１

２
ＣＤ的长为半径作弧，两弧相交于点Ｍ，Ｎ，作直线ＭＮ交

ＢＣ于点Ｅ，交ＡＤ的延长线于点Ｆ．如图（２），求ＤＦ的长．

图（１） 　 　 　 图（２）

１８．（８分）
山东省在能源绿色低碳转型过程中，探索出一条“以储调绿”的能源转型路径．某地结合实际情况，建立
了一座圆柱形蓄水池，通过蓄水发电实现低峰蓄能、高峰释能，助力能源转型．
已知本次注水前蓄水池的水位高度为５米，注水时水位高度每小时上升６米．
（１）请写出本次注水过程中，蓄水池的水位高度ｙ（米）与注水时间ｘ（小时）之间的关系式；
（２）已知蓄水池的底面积为０ ４万平方米，每立方米的水可供发电０ ３千瓦时，求注水多长时间可供发
电４ ２万千瓦时．
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１９．（１０分）
在２０２５年全国科技活动周期间，某校科技小组对甲、乙两个水产养殖基地水体的ｐＨ值进行了检测，并
对一天（２４小时）内每小时的ｐＨ值进行了整理、描述及分析．
【收集数据】
甲基地水体的ｐＨ值数据：
７ ２７，７ ２８，７ ３４，７ ３５，７ ３６，７ ５１，７ ５３，７ ６７，７ ６７，７ ６７，７ ６７，７ ８１，７ ８１，７ ８８，７ ９１，８ ０１，８ ０２，
８ ０３，８ ０７，８ １６，８ １７，８ ２３，８ ２６，８ ２６．
乙基地水体的ｐＨ值数据：
７ １１，７ １２，７ １４，７ ２５，７ ３６，７ ５２，７ ６３，７ ６７，７ ６９，７ ７５，７ ７７，７ ７７，７ ８１，７ ８４，７ ８９，８ ０１，８ １２，
８ １３，８ １４，８ １６，８ １７，８ １８，８ ２０，８ ２１．
【整理数据】

７． ００≤ｘ＜７． ３０ ７． ３０≤ｘ＜７． ６０ ７． ６０≤ｘ＜７． ９０ ７． ９０≤ｘ＜８． ２０ ８． ２０≤ｘ≤８． ５０

甲 ２ ５ ７ ７ ３

乙 ４ ２ ９ ａ ２

【描述数据】

【分析数据】
平均数 众数 中位数 方差

甲 ７． ７９ ｂ ７． ８１ ０． １０

乙 ７． ７８ ７． ７７ ｃ ０． １３

根据以上信息解决下列问题：
（１）补全频数分布直方图；
（２）填空：ｂ＝ ，ｃ＝ ；
（３）请判断甲、乙哪个基地水体的ｐＨ值更稳定，并说明理由；
（４）已知两基地对水体ｐＨ值的日变化量（ｐＨ值最大值与最小值的差）要求为０． ５～１，分别判断并说明
该日两基地的ｐＨ值是否符合要求．

２０．（１０分）
如图，在△ＯＡＢ中，点Ａ在⊙Ｏ上，边ＯＢ交⊙Ｏ于点Ｃ，ＡＤ⊥ＯＢ于点Ｄ，ＡＣ是∠ＢＡＤ的平分线．
（１）求证：ＡＢ为⊙Ｏ的切线；
（２）若⊙Ｏ的半径为２，∠ＡＯＢ＝ ４５°，求ＣＢ的长．

２１．（９分）
【问题情境】
２０２５年５月２９日“天问二号”成功发射，开启了小行星伴飞取样探测的新篇章．某校航天兴趣小组受到鼓
舞，制作了一个航天器模型，其中某个部件使用３Ｄ打印完成，如图（１）．
【问题提出】
部件主视图如图（２）所示，由于ｌ的尺寸不易直接测量，需要设计一个可以得到ｌ的长度的方案，以检测该部
件中ｌ的长度是否符合要求．

图（１） 　 　 图（２） 　 　 图（３） 　 　 图（４）

【方案设计】
兴趣小组通过查阅文献，提出了钢柱测量法．
测量工具：游标卡尺、若干个底面圆半径相同的钢柱（圆柱）．
操作步骤：如图（３），将两个钢柱平行放在部件合适位置，使得钢柱与部件紧密贴合．示意图如图（４），⊙Ｏ分
别与ＡＣ，ＡＤ相切于点Ｂ，Ｄ．用游标卡尺测量出ＣＣ′的长度ｙ．
【问题解决】
已知∠ＣＡＤ＝∠Ｃ′Ａ′Ｄ′＝ ６０°，ｌ的长度要求是１ ９ ｃｍ～２ １ ｃｍ．
（１）求∠ＢＡＯ的度数；
（２）已知钢柱的底面圆半径为１ ｃｍ，现测得ｙ＝ ７ ５２ ｃｍ．根据以上信息，通过计算说明该部件ｌ的长度是否符
合要求．（参考数据：槡３≈１ ７３）
【结果反思】
（３）本次实践过程借助圆柱将不可测量的长度转化为可测量的长度，能将圆柱换成其他几何体吗？如果能，
写出一个；如果不能，说明理由．

２２．（１１分）已知二次函数ｙ＝ ｘ（ｘ－ａ）＋（ｘ－ａ）（ｘ－ｂ）＋ｘ（ｘ－ｂ），其中ａ，ｂ为两个不相等的实数．
（１）当ａ＝ ０，ｂ＝ ３时，求此函数图象的对称轴；
（２）当ｂ＝ ２ａ时，若该函数在０≤ｘ≤１时，ｙ随ｘ的增大而减小；在３≤ｘ≤４时，ｙ随ｘ的增大而增大，求ａ
的取值范围；
（３）若点Ａ（ａ，ｙ１），Ｂ ａ＋ｂ２ ，ｙ２( )，Ｃ（ｂ，ｙ３）均在该函数的图象上，是否存在常数ｍ，使得ｙ１ ＋ｍｙ２ ＋ｙ３ ＝ ０？若
存在，求出ｍ的值；若不存在，说明理由．

２３．（１１分）
【图形感知】
如图（１），在四边形ＡＢＣＤ中，已知∠ＢＡＤ＝∠ＡＢＣ＝∠ＢＤＣ＝ ９０°，ＡＤ＝ ２，ＡＢ＝ ４．
（１）求ＣＤ的长；
【探究发现】
老师指导同学们对图（１）所示的纸片进行了折叠探究．
在线段ＣＤ上取一点Ｅ，连接ＢＥ．将四边形ＡＢＥＤ沿ＢＥ翻折得到四边形Ａ′ＢＥＤ′，其中Ａ′，Ｄ′分别是Ａ，Ｄ
的对应点．
（２）其中甲、乙两位同学的折叠情况如下：
①甲：点Ｄ′恰好落在边ＢＣ上，延长Ａ′Ｄ′交ＣＤ于点Ｆ，如图（２）．判断四边形ＤＢＡ′Ｆ的形状，并说明
理由；
②乙：点Ａ′恰好落在边ＢＣ上，如图（３）．求ＤＥ的长．
（３）如图（４），连接ＤＤ′交ＢＥ于点Ｐ，连接ＣＰ．当点Ｅ在线段ＣＤ上运动时，线段ＣＰ是否存在最小值？
若存在，直接写出；若不存在，说明理由．

图（１） 　 图（２） 　 图（３） 　 图（４）


